附件3

2023年度市重点研发计划

（产业前瞻与关键核心技术）项目指南
一、新能源专题
（一）产业前瞻技术研发

1. 太阳能光伏

9111 高效低成本晶硅电池先进制造工艺与技术装备、薄膜电池、叠层电池等新型太阳能电池制备技术，高可靠性低成本发电组件关键技术及制造工艺

9112 高效光伏逆变器制造、高效导电银浆（银粉）等制备技术，智能运维系统及跟踪支架、风光储充系统开发
2. 动力储能电池

9121 半固态电池、全固态电池、无钴电池、钠离子电池、固体氧化物燃料电池等中长时间储能技术，压缩空气、固态储热、熔盐储能等超长时间储能技术

9122 高比能正负极材料、耐高温隔膜、耐高压阻燃电解液等关键材料制备技术

3. 氢能技术

9131 固体材料储氢、有机载体储氢、地下储氢等安全致密储氢技术

9132 氢能热机、氢燃料电池等氢能高效利用技术

9133 可再生能源高效低成本制氢、固体氧化物电解水制氢、含氢化合物制氢等氢能制取技术

（二）关键核心技术攻关

4. 智能电网

9141 特高压换流变压器、变压器绝缘材料、中低压直流配用电系统及直流断路器、直流计量和保护用传感器等关键设备制造技术

9142 源网荷储一体化、多能互补、智慧能源管理、虚拟电厂等电网信息化关键技术

9143 电动汽车充电设施与电网互动协调运行技术

9144 高性能快速充换电系统、超大规模储能、分布式储能等系统集成技术

5. 其他

9151 大容量高电压风电机组、中低风速整机及部件、深远海风能利用、海上风电组网、多风场协同调度等关键技术

9152 退役动力电池、光伏组件、风电叶片等回收利用关键技术

9153 地热能、生物质能等新一代清洁能源利用技术
二、数字技术专题

（一）产业前瞻技术研发

1. 人工智能

9211 计算机视觉、智能语音、自然语言处理、自主无人系统等行业应用关键技术与应用

9212 嵌入式人工智能芯片、神经网络处理器（NPU）芯片、图形处理器（GPU）芯片等专用硬件和模组制造技术

2. 工业互联网

9221 智能传感器可靠性设计与试验、模拟仿真、信号处理等关键技术

9222 数据挖掘、数据清洗、非结构数据自动分析、数据可视化数据处理技术

9223 物联网通信、平台与系统集成关键技术及应用

9224 网络协同制造、智能运维、数字孪生及虚拟制造等智能制造关键技术及系统

9225 主动防御和内生安全、网络安全监测预警、5G网络安全、工业互联网安全防护及保密关键技术与设备研发、IPv6新型网络体系结构技术研究

9226 其他智改数转相关关键技术及应用

3. 集成电路

9231 基于RISC-V等开源架构CPU及第三方IP研发集成、高算力芯片和新型存储芯片、极低功耗SoC芯片、光电子芯片、高性能模拟芯片、车规级芯片等高端芯片设计技术

9232 高压功率集成电路、绝缘栅双极型晶体管（IGBT）、电力场效应晶体管（MOSFET）、微机电系统（MEMS）、多芯粒（Chiplet）集成等先进制备工艺及装备制造技术

9233 多芯片板级扇出封装、多芯片系统集成（SiP）封装及可靠性测试、三维堆叠式封装、光电合封、光芯合封等集成电路先进封装测试技术

9234 光刻胶、高性能覆铜板、高纯试剂等关键材料制备技术，散热材料、塑封料、高端掩膜版、电子湿化学品、电子特气等专用材料制备技术

4. 未来网络与通信

9241 6G移动通信、太赫兹无线通信、卫星互联网、空天地海融合等未来网络通信关键技术

（二）关键核心技术攻关

5. 区块链与数字文创
9251 加密算法、分布式传输与网络、共识机制、用户隐私和安全监督、跨链交互等区块链关键技术

9252 虚拟现实、增强现实、数字融媒体、Web3.0、元宇宙等先进数字文化技术研发

6. 国产关键系统及软硬件技术研发和应用

9261 与国产CPU、存储、整机等硬件高度适配的高性能操作系统、数据库、中间件、办公软件等基础软件研发

9262 产品研发设计、制造运营管理、产品生命周期管理等核心工业软件研发

三、高端装备专题

（一）产业前瞻技术研发

1. 智能机器人

9311 柔性触觉传感器、多关节工业机器人、高精度磁编码器、伺服控制器等关键部件制造技术

9312 高精度手术机器人、智能康复机器人、外骨骼机器人、足式行走机器人等服务机器人整机设计与制造关键技术

9313 标准化、模块化工业机器人执行机构、驱动部件与控制系统

9314 智能无人机制造关键技术

2. 先进制造装备

9321 超精密加工及铸造、微纳跨尺度制造、多工艺复合加工、高精度光学器件加工等先进制造工艺及装备制造技术

9322 高性能大功率光纤激光器、大功率液压系统、精密机械传动系统等制造业装备基础核心部件设计与制造技术

9323 感知系统、智能仪表等核心智能测控装置与部件研发

3. 智能网联汽车

9331 雷达、摄像头、感知传感器、信息处理系统等环境感知产品制造技术

9332 多传感器融合、高精度组合导航、车物互联（V2X）底层通信、车路协同等环境感知与信息交互关键技术及汽车智能化关键技术

9333 应急制动系统、自动泊车系统、碰撞预警、限速识别、盲区识别、车道线保持等驾驶辅助总成产品制造技术，智能座舱研发

（二）关键核心技术攻关

4. 数控机床

9341 磁悬浮轴承、高压高速轴向柱塞泵、高性能密封件、微小型液压件等高性能机械基础件设计制造技术

9342 高性能伺服电机、变频调速、全数字控制技术

5. 轨道交通装备

9351 高速列车、重载货运列车，低地板城轨车辆等整车及成套关键设备

9352 轨道交通专用设备、装置及控制系统

6. 增材制造装备

9361 高可靠大功率激光器、高精度阵列式打印头、智能化实时监测、新型3D 数据采集系统等增材制造关键技术

9362 4D打印、复合打印、液态金属打印、移动式打印等增材制造先进工艺及设备制造技术

9363 面向高技术领域的高效率、高精度、低成本、批量化增减材制造技术、大数据智能化设计制造等软件系统

7. 新能源汽车与核心零部件

9371 高性能车用驱动电机、先进变速器、智能控制系统，混合动力驱动系统制造技术

9372 新能源车整车智能化集成及轻量化设计及制造技术，专用高端零部件制造技术

8. 安全生产与应急处置技术

9381 安全生产信息化、灾害事故监测预警、危险气体泄漏检测及精准定位、太赫兹探测等灾害预警侦测关键技术

9382 危险环境作业、安全巡检、应急救援消防等机器人，高机动救援成套化装备等安全生产智能装备制造技术

9383 便携式自组网通信、先进遥感、远距离透地通信及人员精准定位、水下通信等应急救援通信关键技术

9384 危化品贮槽应急堵漏、危险气体泄漏安全环保处置、险恶环境灭火救援等灾害应急处置关键技术

四、新材料专题

（一）产业前瞻技术研发

1. 碳材料

9411 高品质石墨烯、生长石墨烯膜、碳纳米管、碳碳复合材料、富勒烯等绿色宏量制备与改性、跨界应用技术

9412 高强高模高韧碳纤维制备技术、高性能大丝束/巨丝束碳纤维制备技术与装备、碳纤维热塑性复合材料与高性能复合材料制造等关键技术

2. 微纳尺度功能材料

9421 新型稀土功能材料、特种高分子、高性能膜材料、金属有机框架（MOF）、超材料等新型功能材料与智能材料制备技术

9422 氮化镓、碳化硅、氮化铝、金刚石、氧化镓等第三代半导体材料、器件与关键装备制造技术

9423 高端光电子材料、柔性电子材料、半导体激光器材料、新型显示材料、高性能传感器材料等新型电子材料制备技术

（二）关键核心技术攻关

3. 高端结构材料

9431 轻质耐热高温结构材料制备、先进动力部件设计、制造与应用关键技术

9432 高性能纤维及复合材料、高温合金与特种合金、高强度特种钢、陶瓷基复合材料、高强高韧铝合金等新型结构材料制备技术

9433 高性能混凝土、高端硅基、高强塑料等新型结构材料制备技术

4. 先进高分子材料

9441 反渗透膜、生物反应膜、分离膜和离子交换膜等高性能膜材料制备技术

9442 环境友好型、资源节约型、可降解高分子材料、生物质纤维材料制备技术
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